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Hijyenik yaglama zorluguyla yuzlesmek:

gida guvenligi insan guvenligidir

Yaglayici kaynaklt MOSH/MOAH kontaminasyonu riskini

anlamak ve en aza indirmek

Ozet

Gida endustrisi blyuk, kuresel ve cesitlidir; ancak Uretim ekipman-
lar, Urdinle temasin teknik olarak kaginilmaz oldugu durumlarda
hijyenik yaglayicilara intiya¢ duyar. H1 tipi yaglayicilar bu noktada
guvenli ¢ézUmler sunar; ancak icerdikleri mineral yag hidrokarbon-
larinin (MOH) — doymus (MOSH) ve aromatik (MOAH) — dlzeylerinin
dUsuk tutulmasi gerekir.

H1 yaglayicilarda bulunan sentetik hidrokarbonlar, MOSH ve
MOAH*a benzer analiz desenleri sergiler ve muhtemelen yanlis
pozitif test sonuglari verir. H1 yaglayicilar, korozyon 6nleme veya
kopuk dnleme gibi temel nedenlerle MOSH/MOAH igeren katki
maddeleri icerdiginde, bu zorluk daha da artar.
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KlUber Lubrication, mUsterilerin bu sorunlari gézmelerine ve ylksek
performansli H1 yaglarin tim avantajlarini gerceklestirmelerine
yardimcl olmak igin global ancak yerel olarak erisilebilen uzmanli-
gini ve kaynaklarini kullanir. bireysellestiriimis projelerde her mus-
terinin Uretim durumunu inceler, analiz sonuglarina iliskin gergcek
icgoruler saglar ve pilot asamadan tam 6lcekli Gretime kadar uygun
¢dzUmleri uygular.

Makalede hazir bir stokguya kiyasla inovasyon, uzmanlik ve destek
sunan bir yaglama ortaginin avantajlari vurgulanmaktadir.
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Gida guvenligi saglanmasi: Kontaminasyon sorunu

Gida endUstrisi makine yaglayicilari, insan sagligina risk olusturabi-
lecek ve dolayisiyla maddi kayiplara ve marka itibarina zarar verebi-
lecek herhangi bir gida kontaminasyonu riskini minimum veya sifira
indirmelidir. Ancak, ¢esitli nedenlerle tek veya basit bir ¢oztm yoktur
ve olamaz.

Birincisi, gida endUstrisi bircok ydnden gesitlilik gdstermektedir.
“Tarladan sofraya” tUm gida zinciri, ambalaj malzemeleri, ham mad-
deler, igerikler ve ayrica nihai gida Uretimi gibi birgok yonu icerir. Ve
gida UrUnu tarleri de hayvan yeminden iceceklere, firinciliktan seker-
lemeye, ete ve daha birgogu kadar cesitlidir ve hepsi diinyanin dort
bir yanindaki farkli blytkltklerdeeki kuruluslar tarafindan Uretilir.

ikinci olarak, yaglayici uzmanlar gida ile temas kaginiimaz oldu-
gunda H1 yaglayicilari en gtvenli ¢6zUm olarak 6nerse de, H1
yaglayicilarin dogru kullanimi normalde gida ile hi¢ temasin olmama-
sl anlamina gelir. Ancak, H1 yaglayicilarin kullanilimasi gerektigini
belirten genel bir yasa yoktur. Her Ulkenin kendi gida yasalar vardir
veya baz iilkelerde bu konuda yasa yoktur. Oneriler ve standartlar
mevcut olsa da, nihayetinde pazardaki en iyi mevcut ¢ézUmleri
bulmak ve mUmkun olan en guvenli Gretim streclerini strdirmek her
gida udreticisinin sorumlulugundadir. H1 yaglayicilar ile teknik proses
yardimcilari arasindaki farki bilmek dnemlidir. H1 yaglayicilar, 10
ppm‘ye kadar gidalarla tesadUfi temasa karsi glvenli, tatsiz, kokusuz
ve fizyolojik olarak etkisiz olan gida sinifi yaglayicilardir. Teknik proses
yardimcilari ise, gida Uretimi sirasinda kullanilan ve igerik olarak
beyan edilmesi gerekmeyen, sadece Uretim sureglerini kolaylastiran,
bitmis Urtinde herhangi bir teknik veya islevsel etkiye sahip olmayan
maddelerdir.
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Uciincii madde kimyasal analizlerle ilgilidir. Analizler yaglayicilardaki
kontaminasyon seviyelerini dlgmek i¢in olmazsa olmazdir, ancak
analitik yaklasimlar herhangi bir yasadan ziyade son teknoloji
uygulamalar tarafindan yonlendirilir. Secilen standart ne olursa
olsun, bir analizin sonuglarini yorumlamak, ileride gdrecegimiz gibi,
zor olabilir.

H1 ve ilgili standartlarla calisan kuruluslar arasinda ABD merkezli
Ulusal Sanitasyon Vakfi (NSF) yer almaktadir. Bu kurulus, ABD
Gida ve ilag Dairesi (FDA), ABD Tarim Bakanligi (USDA), Diinya
Saglik Orgtii (WHO) ve Avrupa Gida Glivenligi Otoritesi (EFSA) ile
yakin bir sekilde is birligi yapmaktadir. Kltber Lubrication, mineral
yag hidrokarbonlariyla (MOH) ilgili olanlar da dahil olmak Uzere
Gida Zincirindeki Kirleticiler Paneli (CONTAM) tarafindan verilen
EFSA Onerilerini takip etmektedir.

Gidalardaki Mineral Yag Aromatik Hidrokarbonlari (MOAH) ile ilgili
mevcut tek yasa, 1 Ocak 2024 tarihinden itibaren yurtrlige giren
Hollanda Gida Guvenligi Otoritesi (NVWA) tarafindan belirlenen
gecici eylem limitleridir. Avrupa SCoPAFF beyanindan turetilen bu
limitler, tUketici glvenligini saglamak amaciyla ¢esitli gida kategorile-
rinde izin verilen maksimum MOAH seviyelerini belirlemektedir.

MOSH ve MOAH nedir?

MOH, dogrusal ve dalli alkanlar, sikloalkenler ve esas olarak alkil-
ikameli poliaromatik hidrokarbonlar dahil olmak tzere mineral yag
doymus hidrokarbonlar (MOSH) olarak ayrilabilir. Mineral yag terimi

MOSH/MOAH kaynagi nedir?
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Kontaminasyon

MOSH/MOSH analoglarinin ve MOAH’nin gidaya giris yollarinin sistematik gésterimi




genellikle teknik sinif MOH'u ifade eder. Bunlar alkan bazlidir ancak
tipik olarak yaklasik %25 MOAH icerir. Gida temasi teknik olarak
kacinilmazsa, gidada kalan yaglayici miktar silikon yaglari icin 1
ppm’yi ve diger tim baz yaglari icin 10 ppm’yi gegmemelidir. Bu
sinirlar agllirsa, gida Urdnu guvenli kabul edilmemelidir.

MOH tayini igin analitik yontemler strekli olarak iyilestiriimektedir.
MOSH ve MOAH'In kantitatif tayini i¢in, alev iyonizasyon dedektorll
cevrimici-baglantili sivi/gaz kromatografisi (LC-GC/FID) yaygin olarak
uygulanir. Bu analitik yontem, MOSH/diger doymus hidrokarbon
fraksiyonunu MOAH fraksiyonundan ayirir. Ayrica, yaglayicilarda
(2021 itibaryla) MOSH igerigi icin 1000 mg/kg ve MOAH icerigi icin
10 mg/kg’a karsilik gelen son teknoloji bir kantifikasyon limiti (LOQ)
kullanir. ISO 20122'ye (2024 yili itibariyla) uygun bitkisel yaglar icin
MOSH ve MOAH igerigi icin miktar belirleme limiti (LOQ) 1 mg/kg
olarak belirlenmistir.

Sentetik hidrokarbonlar ve analiz sonuclari

TesadUfi gida temasi igin uygun yaglayicilar, (1) silikon yag veya
PFPE, (2) sentetik olmayan veya (3) sentetik hidrokarbonlar gibi alkan
olmayan yag bazli olabilir. ilki, gidadaki mineral yag kontaminasyo-
nunda dnemli bir rol oynamaz. Bununla birlikte, polialfaolefinler gibi
tamamen sentetik hidrokarbonlar (SHC’ler), MOSH’a benzer analiz
desenleri sergiler ve numunede MOSH bulunmasa bile yukarida
belirtilen analiz ydntemiyle pozitif test sonuglari verebilir. Bu tir

yaniltict sonuglar, kullanicilarin aslinda amaca uygun olan yaglayicilari
reddetmesine yol acar.

SHC’ler ayrica gida sinifi yaglayicilardaki MOAH'In kantifikasyonunu
da etkiler, cUnku siklikla baz yag olarak kullanilirlar. SHC igerigi
yuksekse, doymamig kismi analiz sonuglarinin yanlis yorumlanmasi-
na yol agabilir. MOAH fraksiyonunda, doymamis SHC oligomerlerinin
sinyal 6rantist MOAH ,timsegi“ ile etkilesime girer, bu nedenle
MOAH icin LOQ’nun artirimasi gerekir. Ancak, daha yUksek bir
LOQ’'nun yaglayicidaki MOAH seviyesinin dogrudan daha yUksek
oldugunu gdstermedigini tavsiye ediyoruz.

MOH sinyal bilesenlerine dair icgéru, bazen iki boyutlu gaz kromato-
grafisinin bir kitle spektrometresi (GCxGC-TOF-MS) ile birlestiriime-
siyle elde edilebilir. Bu analitik teknik, MOSH ve MOAH'In ilgili alt
gruplarinin karakterizasyonunu, fosil kokenli tipik belirteg maddeleri-
nin tanimlanmasini ve bdylece gergek bilesimin ortaya ¢ikariimasini
saglayabilir.

Bazi durumlarda, bu durum MOAH ve yanlis pozitif degerlerin ayirt
edilmesine olanak tanir ve bu da geriye doniuk LOQ azalmasina
neden olabilir. Buna gore, GCxGC-TOF-MS karakterizasyonu
sayesinde MOSH araligindaki SHC ler tespit edilebilir ve bdylece
yanlis pozitif sonuglar 6nlenebilir.

MOSH/MOAH’1 diger doymus hidrokarbonlardan ayirmak i¢in kullanilan ¢cevrimici HPLC-GC-FID y6ntemi -
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Ancak, mineral yag ile ilgili tehlikeli maddeler, yalnizca gok katmanli
Uretim ve tagima isleme asamalari sirasinda tespit edilemeyen
capraz kontaminasyon nedeniyle degil, ayni zamanda mevcut MOH
analiz tekniklerinin LOQ’su nedeniyle de tamamen harig tutulamaz.
Fosil ve sentetik kdkenli cok sayida hidrokarbonun ve alkil veya
aromatik gruplar gdsteren bilesenlerin varligl, yaglayicilardaki MOH
seviyesinin kantifikasyonunu dnemli dlgtde engeller.

Uygulamaya &zel katki maddelerinin etkisi

Bir diger 6nemli husus ise uzman yaglayicilarin LOQ’un Uzerinde
MOSH/MOAH degerleri gdsteren uygulamaya 6zgl katki maddeleri
icerebilmesidir; ancak bu bilesenlerin ¢ikariimasi gida guvenligi
seviyelerini distrebilir. Ornegin, enjeksiyon kaliplama makineleri,
presler ve homojenizatorler gibi makineler kdpuk giderici katkilar
iceren yaglara ihtiya¢ duyar. Aksi takdirde, asiri kdpurme ve yagin
hava ile karismasi uygulama igin yetersiz yaglamaya yol agabilir.
Buna ek olarak, karbon tortulari olugsarak vernik benzeri tabakalar
meydana gelebilir. Isi iletkenligi azalabilir; bu da ézellikle diglilerin
yUksek sicakliklarda galistigi durumlarda ciddi sonuglar dogurabilir.

Ayrica, dusUk kaliteli kopUk giderici katki maddeleri iceren yaglar,
sistem basincinda dususe, valf hasarina, piston tikanmasina veya
tanktan yad/kopuk sizintisina neden olabilir. Bu durum; genis gapli
kontaminasyon, ekipman duruglar, ciddi makine hasarlari ve
operatdr sagligiicin risk yaratir.

Benzer sekilde, yUksek performansli rulman gresleri korozyon 6n-

leyici katkilar icerir ve bu katkilar MOAH analizlerinde yUksek yanlis
pozitif sonuglara neden olabilir. Bu da kullanicilarin ¢ok yonli ve

Bes adiml program

2. Seceneklerin degerlendirilmesi

4. Uygulama

yuksek performansli bir H1 rulman gresini reddetmesine yol acabilir.
Oysa bu inhibitdrler, ruiman yizeylerinde erken aginmayi, titresimi,
sicaklik artisini, rulman bilyelerinde, kafeslerde ve sizdirmazlik
elemanlarinda olusabilecek hasarlar dnlemek agisindan kritik
Oneme sahiptir. Bu tUr hasarlar, gres ve asinma pargaciklarinin gida
isleme alanina sizmasiyla sonuglanabilir. En son teknoloji laboratuvar
analileri bile secilebilir tim elementleri belirleyemeyebilir, cinku
tamamen sentetik yag bazli doymus hidrokarbonlar MOSH ile
kanistirilabilir. Kltber Lubrication, sonuglarin yorumlanmasini iyiles-
tiren ve MOSH veya MOAH fraksiyonunda diger doymus hidro-
karbonlarin varligini netlestiren bir analiz stratejisi gelistirmek icin
laboratuvar uzmanlariyla is birligi yapmaktadir.

Gelistirilmis yaglama yonetimi

Yukarida belirtilen hususlar, yaglayicilar yalnizca yaglayici tedarik
eden bir sirketten satin almanin, gida guvenligi ve tesis guvenilirligi
acisindan bir uzmanin sunabilecegi faydalari saglamada neredeyse
kesinlikle neredeyse kesinlikle basarisiz olacani gosterir. Yaglama
uygulamalari konusunda uzmanliga ve gerekli kaynaklara sahip

bir uzman, Uretim hattindaki veya tesis genelindeki tim yaglama
noktalarinin farkli gereksinimlerini, uygun ytksek performansli
yaglayicilarla en verimli sekilde kargilayabilir.

Oncelikle, bir yaglayici uzmani analiz edilen yagin formiilasyonunu ve
bilesenlerini bildiginden, tglncu taraf bir laboratuvarin saglayamaya-
cagi degerli icgoriler ve yorumlar sunabilir. Bu, analiz sonuclarinin
dogru ve ayrintil bir sekilde yorumlanmasini saglar.

Ancak bu dnemli fakat Kltber Lubrication’in buttinsel yaklagiminin
sadece bir yonudur. Sirket, musterinin ulasmak istedigi hedeflerle
ilgili st duzey bir degerlendirme ile baglayan benzersiz bir bes
adimh program gelistirmistir — drnegin, yilda ton basina kullanilan
yaglayict miktarinda %50 azalma veya gelecek yil iginde su tlketi-
minde %20 azalma gibi.

Her durumda, ilk ayrintil adim hedeflerin netlestirilmesidir:
mdusterinin ihtiyaglarinin anlagiimasi, is problemleri ve hedeflerinin
belirlenmesidir. Ardindan degerlendirme kapsami tanimlanir.

ikinci adim ise degerlendirme ve olasiliklarin belirlenmesidir:
Belirlenen kapsam dahilinde Uretim sUregleri ve ekipmanlar gézden
gegirilir ve iyilestirme igin belirlenen tUm firsatlar belgelenir. Daha
sonra musteri strece ortak bir analizle dahil edilir. Uygulamanin
kritikligi ve ¢6zimiin uygulanabilirligi gibi konular, maliyet/fayda ana-
lizine dahil edilir. Yapilan degerlendirme sunulduktan sonra, temel
performans gostergeleri (KPI'lar), zaman gizelgeleri ve eylem planlari
Uzerinde mutabakat saglanmaya galigilir ve siparis ya da uygulama
taahhtdu talep edili. Sonraki asama, uygulama ve eylemlerin
hayata gecirilmesidir. Bu adimlar genellikle pilot bir alanda baglatilir
ve erken sonuglarin KPl'larla karsilastirimasina olanak tanir. Sonug-
lar olumlu olursa, ¢6zim tUm Uretime veya tesise yayilabilir. Proje
ilerlemesi ise paydaslarla yapilan proje toplantilar araciligiyla izlenir.



Guvenilir bir ortakla gelen firsatlar

Kliber Lubrication, orijinal proje tamamlandiktan uzun sire sonra
bile mUsterileriyle ortaklik kurmaya ve devam eden iyilestirme firsat-
larini belirlemelerine ve bunlara gore hareket etmelerine yardimci
olmaya kendini adamigtir. Kliiber Lubrication, kimya, analiz ve gida
endustrisine ¢zel olarak adanmis diger disiplinlerde uzmanlasmis
bolgelerdeki uzmanlardan olusan kuresel bir ekip ve merkez ofisi ile
Onemli bir avantaj sunar. Bu kaynak, dinyanin neresinde olurlarsa
olsunlar musteriler icin erisilebilir olup, uzman destegine her zaman
ulagilabilmesini saglar.

Dunya genelindeki alti son teknoloji Grint 1ISO21469 sertifikall Gretim
tesisimiz, NSF gerekliliklerine uygun gida sinifi yaglayicilar Uretmekte-
dir. Diger buyuUk tedarikgiler daha az sayida sertifikali Uretim tesisine
sahip oldugundan, bu énemli bir avantajtir. Bizimle galismak, yalnizca
yerel bulunabilirligi iyilestirmekle kalmaz, ayni zamanda tedarik zinciri
risklerini de azaltir.

Kltber Lubrication‘in derin teknik bilgisi ve makine ve ekipman
OEM'‘leriyle calisma konusunda onlarca yillik deneyimi benzersiz bir
avantaj saglar. Bir gida Ureticisi bir makinede bir sorunla karsilasir ve
bu sorun tretimlerinin temelini olusturdugu icin sorunu ¢ézmekten
kacinirsa, makine OEM'iyle birlikte galisarak yeni bir g6zimU onay-
layabilir ve bu ¢6zUmun gida Uretiminin strekliligine zarar vermeden
veya risk olusturmadan uygulanmasini saglayabiliriz.

Ayrica ihtiyaciniza uygun bir Griin hentiz mevcut degilse, Kluber
Lubrication, mUsteriyle birlikte ihtiyaclarini tamamen karsilayan bir
¢ozUm gelistirmek igin benzersiz bir Ar-Ge kapasitesine sahiptir.
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Diger ttim isletmeler gibi gida Ureticileri de hissedarlar, musterileri
ve galisanlarindan surdurUlebilir uygulamalar sergilemeleri ydntinde
giderek artan bir baski altindadir. Kliber Lubrication olarak, strdirt-
lebilirlige derinden baglyiz ve mUsterilerimizin ¢cevresel hedeflerini
destekleyen ¢dziimler gelistirmek igin stirekli calisiyoruz. Urinlerimiz,
daha dusuk yaglayici tuketimi, su tiketimi ve atik olusumu sayesinde
surdurulebilirligin artinimasina katkida bulunur. Kltber Energy
Efficiency ¢dzUmleri ayrica yaglama slreclerini optimize ederek ve
ekipman verimliligini artirarak enerji tiketimini ve sera gazi emisyon-
larini azaltmaya yardimci olur.

Genel olarak, Kliber Lubrication uzmanlari, mtsterilerinin gida su-
reclerinde ihtiyag duyduklar yaglayict miktarini, performanslarini ve
uygulamalarini optimize ederek azaltmaya calisir. Bu azalma, yalniz-
ca tribolojik bilgi birikimimizi, OEM‘ler ve yaglama sistemi Ureticileri
gibi musterilerimiz ve ortaklarimizin mekanik ve tasarim uzmanligiyla
birlestirerek formUle ettigimiz yenilik¢i, ylksek performansli yaglay-
icllar sayesinde elde edilebilir.

Ozet

Dunya genelinde her buyUtklikten gida Ureticileri, Gretim ekipmanla-
rini hijyenik ve etkili sekilde yaglamak zorundadir. Bu, yaglayicilardan
veya asinma kaynakli partikllerden kaynaklanabilecek gida konta-
minasyonu risklerini dnlemek ve guivenlik sorunlari ile marka itibarina
zarar gelmesini engellemek icin kritik Sneme sahiptir.

Ancak dogru yaglayicilari bulmak zordur, ¢lnku farkl uygulamalarda
makine performansini ve guvenilirligini korumak icin gerekli olan
katki maddeleri, MOH veya diger doymus hidrokarbonlar igerebilir
ve bunlar yalnizca ek analiz ve yaglayici formilasyonu bilgisiyle ayirt
edilebilir. Yaglama ihtiyaclariniz icin dogru ortaga sahip olmak, gida
Ureticileri, makineleri, Grlnleri, personeli ve tuketicileri icin gtvenilir
koruma saglar.

Battncul yaklasimimiz, adim adim bir stre¢ ve derinlemesine analiz-
ler yoluyla istenen ¢dztmleri sunar, temel nedenleri belirler ve ylksek
performansli koruma saglayan optimum ¢dzimleri uygular.

KlUber Lubrication‘in problem ¢dézme proje kabiliyeti, kiiresel uzman
varligimiz, derinlemesine teknik bilgimiz, gida makineleri OEM'leri,
hammadde tedarikgileri, ambalaj ve Ar-Ge kaynaklariyla uzun sureli
iliskilerimiz sayesinde kolaylastirimaktadir. Ancak her seyden dnce,
mdusterilerimizin yalnizca Urin satmak yerine strdUrUlebilir gézUmler
bulmalarina yardimcei olmak igin motiveyiz.



