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ผู้ประกอบการมักจะลงทุนกับเครื่องจักรและจ่ายเงินค่าบำารุงรักษาไป
จำานวนมากเพื่อประสิทธิภาพของการใช้งาน ซึ่งจริงๆ แล้วการเลือกใช้
ผลิตภัณฑ์สารหล่อล่ืนถือเป็นจุดสำาคัญที่ส่งผลโดยตรงกับค่าบำารุง
รักษา และอายุการใช้งานของเครื่องจักร หากเทียบจำานวนเงินที่ต้องจ่าย
สำาหรับผลิตภัณฑ์สารหล่อลื่นแล้ว ถือเป็นเงินเพียงเล็กน้อย แต่การ
เลือกใช้สารหล่อลื่นที่มีประสิทธิภาพสามารถสร้างความแตกต่างของ
ประสิทธิภาพในการทำางานที่มากกว่า

โรงงานประกอบรถยนต์ต้องการสารหล่อลืน่ทีด่ทีีส่ดุ ทีเ่หมาะกับการใช้งาน 
ของพวกเขา เพื่อที่จะบำารุงรักษา ซ่อมแซม และใช้งานเครื่องจักรให้ทำางาน 
อย่างเต็มประสิทธิภาพ เรายินดีที่จะแนะนำาผลิตภัณฑ์สารหล่อลื่นที่ช่วย 
ยืดระยะเวลาการบำารุงรักษา ยืดอายุการใช้งานของเครื่องจักร และลด
รายจ่ายที่ไม่จำาเป็นลงได้ ถ้าคุณยังไม่เจอผู้เชี่ยวชาญในการดูแล MRO 
สำาหรับเครื่องจักร (Maintenance, Repair and Operation) คลูเบอร์  
ลูบริเคชั่น มีผู้เชี่ยวชาญที่จะให้คำาแนะนำาทางด้านเทคนิคและใช้งบประมาณ 
ที่เหมาะสมกับโรงงานของคุณ

ผลจากการทดสอบที่ไม่มีผู้ใดเทียบได้

ผลิตภัณฑ์สารหล่อลื่นเกรดพิเศษของเราถูกพัฒนาและทดสอบให้
สอดคล้องกับความต้องการของธุรกิจคุณ เครื่องมือทดสอบโดยเฉพาะ
ที่เรามีมากกกว่า 100 เครื่อง บางส่วนจะถูกพัฒนาขึ้นโดยเฉพาะการ
ทดสอบที่ต้องการ ซึ่งในการพัฒนาเครื่องมือทดสอบเหล่านี้ เราจะทำางาน
ร่วมกับผู้ผลิตยานยนต์และผู้ผลิตชิ้นส่วนรถยนต์ต่างๆ อย่างใกล้ชิด เรา
จะทำาการปรับแต่งเครื่องมือทดสอบให้ตรงกับความต้องการของคุณ ซึ่ง
เป็นสิ่งสำาคัญที่สุด เราก็จะพัฒนาสารหล่อลื่นได้ตรงความต้องการ หรือ
มีประสิทธิภาพที่สูงกว่าตั้งแต่ในกระบวนการทดสอบ

ความสามารถในระดับโลก

เราสามารถตอบสนองความต้องการได้ครอบคลุมทุกพื้นที่ ทีมงาน 
ผู้เชี่ยวชาญของเราสามารถให้คำาแนะนำาอันเป็นประโยชน์ต่อธุรกิจของ
คุณได้ อาทิ การเลือกผลิตภัณฑ์ให้เหมาะสมกับการใช้งาน รวมถึงการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์สารหล่อลื่นสูตรเฉพาะสำาหรับความต้องการของคุณ 
ผลิตภัณฑ์สารหล่อลื่นโดย คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น หมายถึง สารหล่อลื่น 
คุณภาพสงูมาตรฐานเดยีวกันทัว่โลก ผลิตด้วยมาตรฐานเดยีวกันทัว่โลก 
ไม่ว่าจะเป็นในเอเชีย ยุโรป หรืออเมริกา

ประหยัดด้วยการทำางานเต็มประสิทธิภาพ 
(Economic and Efficient Operation)

การทำาสี (Paintshop)

ในอุตสาหกรรมยานยนต์นั้นขั้นตอนการทำาสีเป็นขั้นตอนที่ต้องใช้สาร 
หล่อลื่นที่มีประสิทธิภาพสูงเป็นพิเศษ ซึ่งในกระบวนการทำาสีรถยนต์ถือเป็น
ข้ันตอนที่กินเวลาและเป็นคอขวดในการผลิตยานยนต์ และใช้ต้นทุนสูงถึง 
25% ของการผลิต การเลือกใช้สารหล่อลื่นที่เหมาะสมและตอบสนองการใช้
งานได้ดี ถือเป็นเรื่องสำาคัญอย่างยิ่ง

คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น มีสารหล่อลื่นเกรดพิเศษ สำาหรับใช้ในโรงทำาสีรถยนต์
โดยเฉพาะสามารถทนความร้อนได้สูงถึง 260 องศาเซลเซียส และยังช่วยลด
ต้นทุนในการซ่อมบำารุงได้อีกด้วย

คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น ได้พัฒนาผลิตภัณฑ์ร่วมกับโรงงานทำาสี เพื่อให้ ได้สาร
หล่อลื่นที่ใช้งานได้อย่างเหมาะสม และไม่ทำาความเสียหายกับสีของตัวถัง ซึ่ง
จะช่วยลดงานในการซ่อมสีที่อาจเกิดขึ้นได้

3



ระบบโซ่
(Chains)

ระบบโซ่ถูกนำามาใช้งานในหลายขั้นตอนของโรงทำาสี ช่วยให้สายพานเคลื่อนที่ไปยังบริเวณที่มี
ความร้อนสูง เช่น ตู้อบสี หรือไปยังบริเวณที่มีสารเคมีเข้มข้น เช่น ขั้นตอนการเตรียมสีรองพื้น 
เป็นต้น

ระบบโซ่ถูกออกแบบมาให้สอดคล้องกับการใช้งานที่หลากหลายเพ่ือส่งกำาลังไปยังส่วนต่างๆ  
โซ่ส่วนใหญ่ผลติจากเหลก็และเชือ่มโยงไปตามรูปแบบทีต้่องการ เช่น โซ่ลกูกล้ิง โซ่แบบห่วง โซ่บชุ 
ซึ่งการทำางานของโซ่นั้นมีความเคลื่อนไหวที่สลับซับซ้อน ส่งผลต่อแรงเสียดทานที่แตกต่างกัน  
Tribo-systems ต้องการสารหล่อลื่นที่ตอบสนองทุกความต้องการทางด้านเทคนิค ซึ่งจริงๆ 
แล้วทุกระบบล้วนต้องการผลิตภัณฑ์สารหล่อลื่นที่เชื่อถือและไว้วางใจได้ ผลิตภัณฑ์คลูเบอร์ 
ลูบริเคชั่น สำาหรับใช้งานกับโซ่ของ Klüber มีให้เลือกหลายสูตร เหมาะกับความต้องการของคุณ

Application / 
Process

Speciality  
lubricant

Kinematic viscosity, 
DIN 51562

Lower service 
temperature [°C]

Upper service 
temperature [°C]

Base oil

Pre-treatment STRUCTOVIS FHD 150 0 120 Mineral

E-coat, primer, base 
coat, clear coat

Klübersynth CHX 2-220 220 –5 250 Ester

E-coat, primer, base 
coat, clear coat

Klübersynth CH 2-100 N 100 0 250 Ester

E-coat, primer, base 
coat, clear coat

Klübersynth CH 6-110 110 –20 200 PAG
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นำ้ามันโซ่ของคลูเบอร์มีอัตราการระเหยของนำ้ามัน ณ อุณหภูมิสูง ตำ่ากว่า
ของคู่แข่งที่ใช้นำ้ามันพื้นฐานแบบเอสเตอร์ (Ester) เหมือนกัน ถึง 34% - 53%

คุณสมบัติการทนความร้องสูงและปกป้องการสึกหรอ
ไปพร้อมๆ กัน

ในการทำางานทีอ่ณุหภมูสิงูๆ นำา้มนัโซ่ต้องมคุีณสมบติัในการทนความร้อน 
ซึง่จะช่วยให้รกัษาช้ินส่วนของโซ่และเพ่ิมอายกุารใช้งานของโซ่ได้ แม้ในสภาวะ
การทำางานทีห่นกัหน่วงเป็นพเิศษ (เช่น มโีหลดสูงและมคีวามเรว็สงู)

จากการทดสอบ Klübersynth CHX 2-220 และ Klübersynth CH 
2-100 N แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการคงทนต่อความร้อนพร้อม
ทั้งป้องกันการสึกหรอได้อย่างดีเยี่ยม ด้วยวิธีการทดสอบ dish test 
และ carbonization ซึ่งสารหล่อลื่นที่ถูกทดสอบจะต้องแสดงถึงความ
สามารถในการป้องกันการเกิดออกซิเดชั่นและยืดอายุของสารหล่อลื่น
ตามอุณหภูมิการทดสอบ

คุณสมบัติป้องกันการสึกหรอจะถูกทดสอบด้วยเคร่ืองทดสอบสำาหรับ 
High temperature chain test ซึ่งจะจำาลองสภาพการทำางานจริง โดยจะ
วัดผลเปรียบเทียบเวลาที่ทำาให้โซ่ยืดถึงจุดที่กำาหนดว่าด้วยสารหล่อลื่นที่
แตกต่างกัน

อัตราการสูญเสียน�้าหนักจากการระเหย  (%)

Klübersynth  
CHX 2-220

Klübersynth  
CH 2-100 N

Competitor,  
ester based

60

50

40

30

20

10

0

18 %

25 %

38 %

ทดสอบการระเหย

ผลทดสอบอัตราการระเหยของนำ้ามันโซ่ที่อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียสมา
แล้ว 24 ชั่วโมง 

การทดสอบประสิทธิภาพของนำ้ามันโซ่ในสภาวะจำาลองของการทำางานจริง
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ความหนืดไดนามิกของสารหล่อลื่นหลังจากท�างานที่อุณหภูมิ 250 
องศาเซลเซียสต่อเนื่อง 24 ชั่วโมง

Klübersynth  
CHX 2-220

Klübersynth  
CH 2-100 N

Competitor,  
ester based

1,800

1,500

1,200

900

600

300

0

1,003

1,351

639

ความหนืดไดนามิกของสารหล่อลื่นใหม่ที่อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส

Klübersynth  
CHX 2-220

Klübersynth  
CH 2-100 N

Competitor,  
ester based

1,800

1,500

1,200

900

600

300

0

493

223190

การทดสอบต่อเนื่องจากการวัดอัตราการระเหยของนำ้ามันที่อุณหภูมิสูง 
โดยการวัดค่า Dynamic Viscosity ที่เปลี่ยนไปก่อนและหลังการทดสอบ

ระบบโซ่
(Chains)

นำ้ามันโซ่ของคลูเบอร์ ลูบริเคชั่น ทั้ง 2 รุ่น มีค่าความหนืดเพิ่มขึ้นน้อยที่สุด
หลังจากการทดสอบที่อุณหภูมิสูงเป็นเวลาต่อเนื่อง 24 ชั่วโมง

การเพิ่มขึ้นของความหนืดไดนามิกเป็นสิ่งที่ต้องหลีกเลี่ยงเนื่องจากจะทำาให้
นำ้ามันใหม่ไม่สามารถเข้าไปหล่อลื่นจุดที่ต้องการ เช่น ระหว่างข้อโซ่ ได้อย่าง
เหมาะสม ค่าความหนืดไดนามิกที่ตำ่ากว่าจะทำาให้นำ้ามันโซ่แทรกซึมเข้าไป
หล่อลื่นข้อโซ่ได้ดีกว่า ซึ่งจะทำาให้ยืดอายุการใช้งานของโซ่ได้
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ภาพลักษณะพื้นผิว เพื่อเปรียบเทียบสารหล่อลื่นส�าหรับโซ่ที่แตกต่างกัน

A B C

Running time (h) until 0.1 % chain elongation is reached

Competitor,  
ester based

Klübersynth  
CH 2-100 N

Klübersynth  
CHX 2-220

60

50

40

30

20

10

0

26 h

39 h

32 h

A Competitor, ester based
B Klübersynth CH 2-100 N
C Klübersynth CHX 2-220

การทดสอบกับคาร์บอน 

สารหล่อลื่นถูกให้ความร้อนที่อุณหภูมิ 240 องศาเซลเซียสอย่างต่อเนื่อง 
และเทลงบนแผ่นโลหะ (30 มิลลิลิตรต่อชั่วโมง แบบหยดเล็กๆ) เพื่อประเมิน
สภาพพื้นผิวหลังจาก 48 ชั่วโมง พื้นผิวที่สะอาดกว่าหมายถึงสารหล่อลื่น 
เกิดคราบยางเหนียว (residues) น้อยกว่า ซึ่งช่วยลดความถี่ในการทำาความ
สะอาดโซ่

สารหล่อลื่นคลูเบอร์ทดสอบด้วย Chain test rig

การทดสอบนี้จำาลองสภาวะการใช้งานจริงในการทำางานของโซ่ ซึ่งความร้อน
และโหลดเป็นปัจจัยสำาคัญ การทดสอบจะแสดงให้เห็นถึงคุณสมบัติในการ
ลดการสึกหรอของโซ่ภายใต้อุณหภูมิสูงจากการใช้งาน

วิธีการทดสอบ

อุณหภูมิ : 220 องศาเซลเซียส 
ความเร็ว : 0.5 เมตร ต่อนาที 
นำ้าหนัก : ประมาณ 2,600 N (นิวตัน)

ผลการทดสอบ คือ เปรียบเทียบระยะเวลาที่โซ่มีการสึกหรอ จนถึงการยืด
ของโซ่ที่ 0.1%
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เครื่องทดสอบประสิทธิภาพสารหล่อลื่นกับ Trolley Bearing ขนาด 4”

เครื่องทดสอบประสิทธิภาพสารหล่อลื่นกับ Trolley Bearing จะช่วยให้เรา
สามารถประเมินอายุการใช้งานของจาระบีที่ต้องทำางานในอุณหภูมิสูงๆ ของ
อุตสาหกรรมรถยนต์

ตัวอย่าง : Trolley rollers ขนาด 4 นิ้ว 

สภาวะการทดสอบ 

ความเร็วรอบ : 20 รอบต่อนาที 
ระยะเวลาในการทดสอบ : ทดสอบจนแบริ่งพัง
ที่อุณหภูมิ : 250 องศาเซลเซียส

Application / process Speciality lubricant Base oil Thickener Lower service 
temperature  
[°C]

Upper service 
temperature 
[°C]

Conveyor rollers, pretreatment Klüberplex BE 31-222 Mineral Special calcium 
soap

–10 140

Conveyor rollers, E-coat, primer, 
base coat, clear coat

BARRIERTA L 55/2 PFPE PTFE –40 260

Conveyor rollers, E-coat, primer, 
base coat, clear coat

Klübertemp HM 83-402 PFPE PTFE –30 260

Conveyor rollers, E-coat, primer, 
base coat, clear coat

Klübertemp GR AR 555 PFPE PTFE -30 250

Conveyor rollers, E-coat, primer, 
base coat, clear coat

Klüberalfa BHR 53-402 PFPE Sodium soap –40 260

Conveyor rollers, E-coat, primer, 
base coat, clear coat

Klübersynth HB 72-222 Ester Polyurea –15 200

High speed and spindle bearing 
applications

Klüberspeed BF 72-22 Ester and SHC Polyurea –50 120

Demanding heavy duty applications 
(acid, corrosion, water)

Klüberplex BEM 34-132 Mineral and SHC Calcium complex 
soap

–35 140

Electric motor, fans Klüberplex BEM 41-132 Mineral and SHC Special Li soap –40 150

ผลการทดสอบ Trolley Test 4” (20 รอบต่อนาทีที่ 250 องศาเซลเซียส) 
เพื่อหาระยะเวลาการใช้งานของแบริ่งที่อุณหภูมิสูง

BARRIERTA L 
55/2

Competitor A Competitor B

2,500

1,7001,900

3,500

3,000

2,400

1,800

1,200

600

0

แบริ่ง เป็นชิ้นส่วนที่สำาคัญในการทำางานของเครื่องจักร ซึ่งในไลน์การ
ประกอบรถยนต์และไลน์อบสีรถยนต์ แบริ่งจะต้องทำางานกับสารเคมีใน
ไลน์ Pre-treatment หรือสัมผัสกับความร้อนสูง ดังนั้นการเลือกจาระบี
ที่เหมาะสมจะช่วยให้ลดค่าบำารุงรักษาเครื่องจักรและป้องกันการหยุดของ
เครื่องจักรระหว่างการผลิต

แบริ่ง
(Rolling Bearings) 

ตารางด้านล่างแสดงถึงจาระบีประเภทต่างๆ ตามลักษณะงานที่เกี่ยวข้อง 
ซึ่งได้รับการพัฒนาจากประสบการณ์ ในการเป็นผู้ผลิตสารหล่อลื่น 
มายาวนานกว่าทศวรรษ เพ่ือให้ ได้สารหล่อลื่นที่มีประสิทธิภาพสูง 
เหมาะกับขั้นตอนการประกอบรถยนต์ และการทำาสี

สารหล่อลื่นเกรดพิเศษของคลูเบอร์ ลูบริเคชั่น (BARRIERTA L 55/2)  ให้
ผลการทดสอบที่แสดงให้เห็นว่า สามารถทำางานได้นานกว่าผลิตภัณฑ์ของ
คู่แข่งที่ดีที่สุดได้ถึง  32% ผลิตภัณฑ์สารหล่อลื่น คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น จึงช่วย
ยืดอายุการใช้งานของแบริ่งใน Trolley ให้ยาวนานขึ้น
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ประโยชน์สำาหรับคุณ 
– ประหยัดพลังงาน 
– รักษาอุณหภูมิคอมเพรสเซอร์ 
– เพิ่มประสิทธิภาพการทำางาน 
– ลดแรงเสียดทานของชิ้นส่วน

ประโยชน์สำาหรับคุณ 
– อุณหภูมิการติดไฟสูงกว่า 
– ไร้คราบคาร์บอน 
– ลดการทำาปฏิกริยากับออกซิเจน
– ลดอุณหภูมิในการทำางาน 
– ลดการสะสมคราบยางเหนียว 
– ปกป้องอายุการใช้งานของวาล์ว

Application /
Process

Speciality  
lubricant

Base oil Available 
ISO VG

Screw type air 
compressors

Klüber Summit SH Synthetic 
hydrocarbon

32…..100

เครื่องอัดอากาศ
(Air Compressors)

คอมเพรสเซอร์เป็นอปุกรณ์ทีท่ำางานหนักชิ้นหนึ่ง ทั้งยังมีแนวโน้มทีจ่ะทำางาน
หนกัขึน้และหนักขึน้ตลอดอายุการทำางาน คลเูบอร์ ลูบริเคชัน่ได้พฒันานำา้มนั
สูตรพิเศษสำาหรับคอมเพรสเซอร์ เพื่อให้สามารถใช้งานได้แม้ในสภาวะการ
ทำางานหนัก

คุณเคยคำานงึไหมว่าสารหล่อล่ืนมผีลต่อค่าบำารุงรกัษาได้อย่างไร? หากเทยีบ 
จำานวนเงนิทีต้่องจ่ายสำาหรบัสารหล่อล่ืนแล้ว ถือเป็นเงนิเพียงเล็กน้อยทีส่ามารถ
สร้างความแตกต่างของประสิทธิภาพในการทำางานของคอมเพรสเซอร์ที่ 
มากกว่าด้วยการเลอืกใช้สารหล่อลืน่ คลูเบอร์ ลูบรเิคชัน่ สำาหรบัคอมเพรสเซอร์

การประหยัดพลังงาน

อัตราการใช้พลังงานเป็นต้นทุนที่สำาคัญของการใช้เครื่องอัดอากาศ (Air 
Compressor) นำ้ามันสังเคราะห์ของ คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น จะช่วยให้เกิดความ
ประหยัดพลังงานด้วยการลดแรงเสียดทานที่ดีกว่า รวมทั้งมีความคงทนที่
อุณหภูมิการทำางานสูง และยังมีประสิทธิภาพการระบายความร้อนที่ดีเยี่ยม 

ด้วยคุณสมบัติการลดแรงเสียดทานซึ่งจะช่วยลดการสิ้นเปลืองพลังงาน 
และลดอุณหภูมิให้กับเครื่องอัดอากาศ (Air compressor) ได้เป็นอย่างดี

จากการทดสอบการใช้งานจริง นำ้ามันสังเคราะห์สามารถช่วยเพ่ิมเรื่อง
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานได้ 3-5% ซึ่งเมื่อคำานวณจากอายุการใช้งาน
ของคอมเพรสเซอร์ จะเห็นว่าสามารถลดต้นทุนพลังงานได้อย่างมาก

เพิ่มความปลอดภัยในการทำางาน

จดุวาบไฟ (Flash Point) ของนำ้ามันสังเคราะห์สูงกว่านำ้ามันแร่ประมาณ 
40°C ซึ่งจะช่วยให้เกิดความปลอดภัยที่สูงกว่า  และยิ่งไปกว่านั้นจุดติดไฟ
ของนำ้ามันสังเคราะห์จะสูงกว่านำ้ามันแร่ประมาณ 70°C 

การเกิดไฟลุกและการระเบิดในเครื่องอัดอากาศแบบ Reciprocating 
Compressors สามารถเกิดขึ้นได้จากการสะสมของคาร์บอน และการใช้
สารหล่อลื่นที่มากเกินไปหรือไม่เหมาะสม นำ้ามันสังเคราะห์ของ คลูเบอร์  
ลูบริเคชั่น มีคุณสมบัติในการชะล้าง และทนต่อการ Oxidation ดังนั้นจึง 
ช่วยลดการสะสมของคราบคาร์บอนซึ่งจะช่วยให้มีการทำางานที่ปลอดภัย
มากยิ่งขึ้น

รักษาสิ่งแวดล้อม

สารหล่อลื่นเกรดสังเคราะห์ คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น ใช้งานได้ยาวนานกว่าสาร
หล่อลื่นที่มีส่วนผสมหลักจากนำ้ามันแร่ (2,000 – 3,000 ชั่วโมง) จึงสิ้นเปลือง
สารหล่อลื่นในปริมาณที่น้อยกว่า และยังช่วยลดค่าใช้จ่ายในการกำาจัด
สารหล่อล่ืนใช้แล้วด้วย
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Typical oil change intervals
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สารหล่อลื่น คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น ช่วยให้คุณเพิ่มกำาไรได้มากกว่า และช่วย
รักษาสิ่งแวดล้อม นำ้ามันเกียร์สูตรพิเศษของเราช่วยยืดระยะเวลาการบำารุง
รักษาและอายุการใช้งาน เพิ่มประสิทธิภาพและปกป้องชิ้นส่วนต่างๆ แม้ใน
สภาวะการใช้งานเกียร์ที่หนักหน่วง ผู้เชี่ยวชาญของเราจะช่วยแนะนำาสาร
หล่อลื่น คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น ที่เหมาะสมกับความต้องการของคุณ เพื่อช่วย
ลดค่าบำารุงรักษา ประหยัดพลังงาน และรักษาสิ่งแวดล้อม 

คุณประโยชน์ของนำ้ามันเกียร์สูตรสังเคราะห์

นำ้ามันเกียร์สูตรสังเคราะห์มีให้เลือกใช้งานที่หลากหลายอุณหภูมิตามความ
เหมาะสม และยังมีคุณสมบัติที่เหนือกว่านำ้ามันเกียร์ที่มีนำ้ามันแร่เป็นส่วน
ผสมหลัก อาทิ

- ยืดระยะเวลาการเปลี่ยนนำ้ามันเกียร์เมื่อใช้งานในอุณหภูมิเท่ากัน  
ได้มากขึ้น 3-5 เท่า

- ให้การปกป้องที่สูงกว่า
- เริ่มการทำางานที่อุณหภูมิตำ่าได้ดีกว่า ในระดับความหนืดของนำ้ามัน 

ที่เท่ากัน (ISO VG)
- ลดความจำาเป็นของระบบหล่อเย็นเกียร์บอกซ์ เนื่องจากนำ้ามันเกียร์

สังเคราะห์จะช่วยลดอุณหภูมิการทำางาน
- ลดการสึกหรอของระบบเกียร์ เนื่องจากลดแรงเสียดทาน จึงช่วย

ประหยัดค่าพลังงาน

เกียร์บอกซ์
(Gears) 

อายุการใช้งานของสารหล่อลื่น

สารหล่อลื่นเกรดสังเคราะห์มีอายุการใช้งานที่นานกว่า ช่วยยืดระยะเวลา 
การเปลี่ยนถ่ายลดระยะเวลาที่ต้องหยุดการทำางานของเครื่องจักร ประหยัด
ทรัพยากร ซึ่งในบางกรณีไม่จำาเป็นต้องมีการเปลี่ยนถ่ายสารหล่อลื่นตลอด
อายุการใช้งาน
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Application / Process Speciality lubricant Base oil Available ISO VG Lower service 
temperature [°C]

Upper service 
temperature [°C]

Spur, bevel, planetary, hypoid, 
worm gears

Klüberoil GEM 1 N Mineral 46…..1000 –15 100

Spur, bevel, planetary, hypoid, 
worm gears

Klübersynth GEM 4 N PAO 32…..680 –45 140

Spur, bevel, planetary, hypoid, 
worm gears

Klübersynth GH 6 PG 22.....1500 –55 160

Standard gear oil: mineral oil, ISO VG 220 Synthetic gear oil from Klüber Lubrication: Klübersynth GEM 4-220 N

นำ้ามันเกียร์เกรดสังเคราะห์ของ คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น ให้ประสิทธิภาพการทำางานที่เหนือกว่านำ้ามันเกียร์ทั่วไปที่มีส่วนผสมหลักจากนำ้ามันแร่ ช่วยลดอุณหภูมิ
ในการใช้งานแม้ในภาวะที่เกียร์ทำางานหนัก ดังที่เห็นในภาพ

ในเกียร์แบบ Spur Gear นำ้ามันเกียร์ที่มีส่วนผสมหลักจากนำ้ามันแร่จะมี
อุณหภูมิที่ 85 องศาเซลเซียส แต่นำ้ามันเกียร์สังเคราะห์เกรด PAO รักษา
อุณหภูมิได้ที่ 80 องศาเซลเซียส จึงช่วยลดการสิ้นเปลืองพลังงาน ยืดอายุ
การใช้งานของเกียร์ และต้องการการบำารุงรักษาที่น้อยกว่า

สำาหรับการปกป้องทุกชิ้นส่วนที่เหนือกว่าด้วยนำ้ามันเกียร์เกรดพิเศษของ 
คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น ไม่ว่าจะเป็น เกรดนำ้ามันแร่ หรือเกรด PAO หรือเกรด 
Polyglycol จะเป็นทางเลือกที่ดีของคุณ
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Application /
process

Speciality  
lubricant

Lower service 
temperature 
[°C]

Upper service 
temperature 
[°C]

รายละเอียดและคุณประโยชน์

สารหล่อลื่นชนิด 
paste ทนแรงเสียด
ทานสูง

Klüberpaste 46 MR 401 –40 150 - ง่ายต่อการประกอบและถอดประกอบของข้อต่อที่มีแรงเสียดทานสูง  
- ยืดอายุการใช้งานของชิ้นส่วนจากการกัดกร่อนแบบไทรโบ (Tribo)
- สามารถใช้งานกับวัสดุที่หลากหลายที่ต้องทำางานร่วมกันเช่น 

พลาสติก และยาง

สารหล่อลื่นชนิด 
paste ทนความร้อน
สูงสำาหรับสกรู

Klüberpaste HEL 46-450 –40 1,000 - การยึดติดด้วยสกรูที่ดีจะต้องใช้แรงขันที่สมำ่าเสมอและพอเพียง 
- การคลายสกรู

สารหล่อลื่นชนิด 
paste ทนความ
ร้อนสูง

WOLFRAKOTE TOP PASTE –25 1,000 - สารหล่อลื่นชนิด paste แบบแห้งที่มีประสิทธิภาพ แม้ในสภาวะการ
ทำางานในอุณหภูมิที่สูงเป็นพิเศษ 

- ป้องกันการยึดติดของชิ้นส่วน เช่น สกรู และ บานพับ

เจลสำาหรับงาน
ประกอบชิ้นส่วนยาง

Klüberplus S 06-100 not required not required - เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
- ใช้งานง่าย 
- ยึดติดได้ดี 
- ไม่กัดกร่อนวัสดุ

ลิเนียร์ไกด์ และ สารหล่อลื่น สำาหรับช่วยงานประกอบชิ้นส่วน
(Linear Guides and Assembly Aids)

Application /
process

Speciality 
lubricant

Base oil ISO VG

Guideways Klüberoil 
GEM 1 68 N
GEM 1 100 N
GEM 1 220 N

Mineral
68
100
220

Slideways LAMORA
D 68
D 220

Mineral
68
220

นำ้ามันสำาหรับการหล่อลื่นอย่างต่อเนื่อง

Application /
Process

Speciality  
lubricant

Base oil Thickener

General / 
low speed  
(< 15 m/min)

MICROLUBE GB Mineral Lithium 
soap / silicate

General / 
low speed  
(< 15 m/min)

MICROLUBE GL 261 Mineral Special  
lithium soap

General / 
low speed  
(15 to 60 m/min)

CENTOPLEX GLP 500 Mineral Lithium soap

จาระบีเหลว สำาหรับการหล่อลื่นอย่างต่อเนื่อง 
สำาหรับ Linear guides ทุกชนิด

ลิเนียร์ไกด์ 

การทำางานของ Linear guides จำาเป็นต้องเที่ยงตรงแม่นยำา และนุ่มนวล แม้
จะต้องทำางานในลักษณะของการเดินๆ หยุดๆ ตลอดเวลา รวมทั้งมีการสั่น
สะเทือนอีกด้วย ดังนั้น Linear guides จึงต้องมีช่วงระยะห่างในการบำารุง
รักษาที่นาน การลงทุนในเรื่องสารหล่อลื่นเกรดพิเศษจึงคุ้มค่ามาก เพื่อที่
จะทำาให้ Linear guides ของคุณทำางานได้อย่างเที่ยงตรงตลอดอายุการใช้
งาน คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น ได้พัฒนาสารหล่อลื่นเกรดพิเศษโดยเฉพาะสำาหรับ
ยืดอายุการใช้งาน Linear guides ของคุณ

สารหล่อลื่นสำาหรับช่วยงานประกอบชิ้นส่วน

สารหล่อลื่นชนิดพิเศษสำาหรับการประกอบชิ้นส่วนที่ทำามาจากวัสดุต่างๆ 
เช่น ยาง พลาสติกโพลีเมอร์ โลหะและชิ้นส่วนอโลหะ ซึ่งในการประกอบชิ้น
ส่วนเหล่านี้ต้องการสารหล่อลื่นที่แตกต่างกันตามลักษณะงาน

เราผลิตสารหล่อลื่นสำาหรับช่วยในการประกอบชิ้นส่วนที่เหมาะกับความ
ต้องการของคุณ
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Klübermatic FLEX Klübermatic NOVA Klübermatic STAR VARIO Klübermatic STAR CONTROL

Flexible use – and for 
lubrication points with  
high requirements

For applications subject  
to wide temperature  
fluctuations

Precise and adjustable lubricant 
metering

Externally controlled single-point 
relubrication

สารหล่อลื่นที่เหมาะสมในจุดที่ต้องการ
และในปริมาณที่ถูกต้อง (Klübermatic)

ระบบหล่อลื่นอัตโนมัติ

เรายืนยันถึงพันธกิจของเรา คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น เราในฐานะที่ปรึกษา และ
ผู้ช่วยจัดการปัญหาต่างๆ เราไม่เพียงแต่จัดหาสารหล่อลื่นที่มีคุณภาพสูง
ให้แก่คุณ เรายังมีอุปกรณ์พิเศษ สำาหรับการหล่อลื่น แบบอัตโนมัติให้แก่
เครื่องจักรของคุณ เรามีสารหล่อลื่นเกรดพิเศษหลากหลายให้คุณได้เลือก
ใช้ ซึ่งครอบคลุมการใช้งานทั่วไปในแบบการหล่อลื่นแบบจุดเดียว โดยระบบ
จ่ายสารหล่อลื่นแบบอัตโนมัติได้ผ่านการทดสอบจนมั่นใจในประสิทธิภาพ 
ทั้งในแบบ Electromechanical และแบบ Electrochemical

เทคโนโลยีการหล่อลื่นแบบอัตโนมัติ สามารถใช้กับจาระบีที่มีอายุการใช้งาน 
ยาวนาน หรือจาระบีที่ทนแรงกดสูงได้ รวมทั้งนำ้ามันโซ่มาตรฐาน หรือ
นำ้ามันโซ่แบบทนความร้อนสูงและนำ้ามันหล่อลื่นพิเศษ และจาระบีสำาหรับ
อุตสาหกรรมอาหาร นอกจากนี้ถ้าคุณต้องการสารหล่อลื่นเกรดพิเศษ
แบบเฉพาะเจาะจง คุณสามารถปรึกษา คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น ได้ เพื่อขอรับคำา
แนะนำาจากทีมผู้เชี่ยวชาญของเรา

ผลประโยชน์ขั้นต้นที่คุณจะได้รับ

ความสามารถในการทำากำาไร

การที่เครื่องจักรทำางานอย่างต่อเนื่องและมีระยะเวลาการบำารุงรักษาตาม
แผนทีว่างไว้นัน้จะช่วยลดความเสียหายทีอ่าจเกิดขึน้ การเจาะจงเลือกใช้เฉพาะ 
สารหล่อลื่นคุณภาพสูงจะช่วยให้คุณมั่นใจถึงประสิทธิภาพการทำางาน และ
ความต่อเนื่องในการทำางานของเครื่องจักรได้ การบำารุงรักษาที่ไม่บ่อยจน
เกินไปก็จะช่วยเพิ่มผลผลิตได้มากขึ้นเช่นกัน และการที่เครื่องจักรได้รับสาร
หล่อลื่นใหม่อย่างต่อเนื่องจะช่วยลดค่าแรงเสียดทาน สามารถช่วยประหยัด
ต้นทุนพลังงานได้อีกด้วย

การหล่อลื่นด้วย Klübermatic สามารถช่วยลดต้นทุน
ได้มากถึง 25 %

ความปลอดภัย 

การยืดระยะเวลาการหล่อล่ืนที่นานขึ้นจะช่วยลดการซ่อมบำารุงให้น้อยลง 
พนกังานของคุณ ต้องเข้าไปทำางานในพื้นที่เสี่ยงอันตรายน้อยลง ระบบการ
หล่อลืน่ของ คลเูบอร์ ลบูรเิคชัน่ สามารถช่วยลดความเสีย่งอนัตรายในพ้ืนที่
ทีเ่ข้าถึงได้ยาก

การหล่อลื่นด้วย Klübermatic สามารถช่วยลดความเสี่ยงของ
การเกิดอุบัติเหตุได้มากถึง 90%

ความไว้วางใจได้ของเครื่องจักร

ระบบการหล่อลื่นแบบอัตโนมัติของ คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น มีความเที่ยงตรง 
สะอาด แม่นยำา และเชื่อถือได้ ซึ่งจะทำาให้มั่นใจได้ว่าอุปกรณ์ของคุณจะได้รับ
การหล่อลื่นอย่างถูกต้องอยู่เสมอ

การหล่อลื่นด้วย Klübermatic ช่วยป้องกันการทำางานที่อาจจะ
ผิดพลาดของตลับลูกปืนได้มากถึง 55%

ประหยัดต้นทุน ด้วยเทคโนโลยีขั้นสูง - ตอบสนองทุกความต้องการ

Klüber Lubrication นำาเสนอโซลชูัน่ด้านเทคโนโลยีต่อไปนี้
- อุปกรณ์หล่อลื่นแบบอัตโนมัติของ คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น สามารถปรับระยะ

เวลาจ่ายสารหล่อลื่นได้ตั้งแต่ 1 ถึง 12 เดือน 
- มีสารหล่อลื่นเกรดพิเศษให้เลือกอย่างหลากหลาย
- มีทั้งแบบรุ่นควบคุมแบบตั้งค่าเองหรือแบบควบคุมตามระบบของ

เครื่องจักร (ตั้งโปรแกรมควบคุมเวลาได้)
- แสดงผลการทดสอบที่เชื่อถือได้จากการทดลองใช้งานและการทดสอบ

โดยเครื่องจ่ายสารหล่อลื่นอัตโนมัติ
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KlüberCollege – เพิ่มประสิทธิภาพของบุคลากรในการปฏิบัติงาน

KlüberEfficiencySupport

KlüberEnergy

ให้คำาแนะนำาด้านการประหยัดพลังงานด้วยการ
ใช้สารหล่อลื่นเกรดพิเศษ โดยวัดจากค่าการใช้
พลังงานที่ดีขึ้นและต้นทุนพลังงานที่ลดลง

ช่วยบริหารและวางแผนการบำารุงรักษา เช่น 
โปรแกรม TPM ที่ช่วยแนะนำาการใช้งานสาร
หล่อลื่นที่เหมาะสมและสอดคล้องกับการบำารุง
รักษาเครื่องจักรของโรงงาน

เพิ่มประสิทธิผลการผลิตโดยการตรวจสอบ
สารหล่อลื่นที่ใช้อยู่ ให้คำาแนะนำาในการปรับใช้
งานอย่างเหมาะสมและสามารถวิเคราะห์แนว
โน้มของสภาพสารหล่อลื่นที่ใช้อยู่ได้

KlüberMaintain KlüberMonitor

1) TPM: Total Productive Maintenance

KlüberEfficiencySupport
ด้วยบริการที่ครบวงจรจากสารหล่อลื่น คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น – เพื่อความสำาเร็จของคุณ

ในทุกๆ โรงงาน และทุกๆ สายการผลิตย่อมต้องการให้เครื่องจักรทำางานอย่างมีประสิทธิภาพ วางใจได้ และเกิดประสิทธิผลสูงสุด 

สารหล่อลื่นที่เหมาะสมกับการใช้งาน จะช่วยประหยัดค่าใช้จ่าย ลดความเสียหายของอะไหล่ และเพิ่มประสิทธิภาพของผู้ทำางาน หลายบริษัทวางใจเลือกใช้
บริการสารหล่อลื่นคลูเบอร์ ลูบริเคชั่น เพื่อเพิ่มศักยภาพในการทำางาน ทีมผู้เชี่ยวชาญและบริการต่างๆ ของเราภายใต้แนวคิด KlüberEfficiencySupport  
ยินดีและพร้อมแล้วที่จะให้บริการคุณ

ขั้นตอนในการผลิตสารหล่อลื่นของ คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น มีการทดลองและทดสอบให้สอดคล้องกับลักษณะการใช้งานที่หลากหลาย

เราวิเคราะห์ความต้องการของคุณ ให้สอดคล้องกับทุกขั้นตอนในการผลิต เพื่อให้มั่นใจว่าสารหล่อลื่นที่ใช้สามารถช่วยประหยัดพลังงาน ลดการบำารุง
รักษาได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเพื่อให้คุณผลิตสินค้าได้อย่างต่อเนื่อง นอกเหนือจากคำาแนะนำาในการเลือกใช้สารหล่อลื่นแล้วเรายังสนับสนุนให้คุณ
พัฒนาและต่อยอดธุรกิจได้เต็มประสิทธิภาพ
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ผู้พิมพ์และลิขสิทธิ์โดย :
Klüber Lubrication München SE & Co. KG 

การพิมพ์ซำ้าทั้งหมดหรือเป็นบางส่วนต้องได้รับการอนุญาตจาก 
Klüber Lubrication München SE & Co. KG พร้อมไฟล์ข้อมูลที่สามารถ
นำาไปใช้งานหรือส่งต่อได้

ข้อมูลในเอกสารนี้ได้มาจากความรู้และประสบการณ์ของผู้พิมพ์ รวมทั้งจากความ
เชี่ยวชาญทางเทคนิค ไม่ได้เป็นการรับประกันหรือรับรองผลประสิทธิภาพของ
ผลิตภัณฑ์แต่อย่างใด โดยข้อมูลทั้งหมดได้มาจากการทดลองสารหล่อลื่น ตาม 
วิธีการทดสอบต่างๆ และผลการทดสอบอาจแตกต่างออกไปตามการทดสอบ  
อาทิ วิธีการ การปรับเปลี่ยน เคมี อากาศ เวลา และความดันที่เปลี่ยนไป ขอแนะนำา 
ให้ติดต่อกับเจ้าหน้าที่ผู้เชี่ยวชาญ เพื่อรับคำาปรึกษาที่เหมาะสมกับการใช้งานของ 
คุณ ซึ่งเรายินดีที่จะให้ทดลองใช้งานผลิตภัณฑ์สารหล่อลื่นของเรา สารหล่อลื่น 
คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น พัฒนาไม่หยุดยั้ง อย่างต่อเนื่อง ทั้งนี้ คลูเบอร์ ลูบริเคชั่น  
ขอสงวนสิทธิ์ในการแก้ไขหรือเปลี่ยนแปลงข้อมูลทางเทคนิคทั้งหมด โดยไม่ต้องแจ้ง
ให้ทราบล่วงหน้า

Klüber Lubrication München SE & Co. KG 
Geisenhausenerstraße 7 
81379 München 
Germany 

Local first-instance court Munich, Germany 
Certificate of registration 46624
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www.klueber.com

Klüber Lubrication ผู้เชี่ยวชาญระดับโลกของคุณ

การคิดค้นและพัฒนานวัตกรรมใหม่ๆ เป็นแรงบันดาลใจในการคิดค้นและพัฒนาผลิตภัณฑ์ของคลูเบอร์ 
ลูบริเคชั่น มีเป้าหมายในการช่วยส่งเสริมความสำาเร็จของลูกค้าทั่วโลกในทุกอุตสาหกรรมและภาคส่วน
การตลาด ด้วยความมุ่งมั่น เทคโนโลยีอันเหนือชั้น พร้อมประสบการณ์ที่สั่งสมมายาวนาน ด้วยทีม 
เจ้าหน้าที่ผู้เชี่ยวชาญ ช่วยให้เราสามารถพัฒนาผลิตภัณฑ์สารหล่อลื่นให้สอดคล้องกับความต้องการ
ของคุณเพื่อการทำางานอย่างเต็มประสิทธิภาพมายาวนานกว่า 85 ปี


