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Soluções inovadoras para um 
processo mais eficiente

Reparos / Amaciamento de 

Grandes Engrenagens
Heavy Industry – Brasil
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O seu especialista pessoal

Everton Braga

Consultor Técnico 

Heavy Industry
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Lubrificantes para Open Gear 
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Tipos de Lubrificantes Kluber para Open Gear  

A -KLÜBERPLEX AG 11-462 ou GRAFLOSCON A - G 1 

ULTRA - Lubrificante de Impregnação: Aplicado quando a

engrenagen estiver sem lubrificação, exemplo quando instalado 

uma engrenagen nova.

B -GRAFLOSCON B-SG 00 ULTRA - Lubrificante para 

amaciamento e correção de contato com pequenas imperfeições 

na superficie de contato de dentes.

D - GRAFLOSCON D-SG 00 ULTRA - Lubrificante para 

correção de contato, onde reuqer uma aplicação localizada.

C – KLUBERFLUID C F 3 ULTRA SAM – Lubrificante de alta 

performance.
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GRAFLOSCON A - G 1 ULTRA (NEGRO)

KLÜBERPLEX AG 11 - 462 (BRANCO)

LUBRIFICANTE  DE IMPREGNAÇÃO
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KLUBERFLUID C F 3 ULTRA SAM

• Lubrificante de baixo consumo;

• Lubrificante consolidado em 90% dos moinhos do 

Brasil;

• Facilita a inspeção mesmo com o equipamento em 

operação;

• Excelente proteção anti-desgaste dos flancos de 

dentes;

• Produto transparente.

LUBRIFICANTE  DE OPERAÇÃO 
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KLUBERFLUID C F 3 ULTRA SAM

LUBRIFICANTE  DE OPERAÇÃO 

ASPECTO CLARO, ISENTO DE 

PARTICULADOS, ALÉM DE OS 

DENTES NÃO FICAREM COM 

ASPECTO OPACO, OCASIONADOS 

POR DESGASTES AO LONGO DOS 

FLANCOS DE DENTES.

Klüberfluid  

CF-3 Ultra 

Facilmente 

Biodegradável 

Base Asfáltica Klüberfluid CF-3 Ultra SAM 
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Amaciamento em Open Gear 
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Por que, e quando utilizar o lubrificante de 
amaciamento?

Quando não se tem um perfeito contato entre as engrenagens. Nessa condição em

funcionamento, há um grande risco de sobrecarga parcial nos dentes, o que pode provocar

avarias (pittings, scuffings), que podem se agravar severamente durante a operação.

Mesmo engrenagens novas as superfícies do engrenamento normalmente tem alta

rugosidade, provenientes do processo de usinagem. Isso significa que ao ocorrer o eventual

contato natural entre as superfícies do engrenamento, há uma probabilidade maior de

destacamento destes picos e vales (desgaste).

EXEMPLO DE SCUFFING EXEMPLO DE PITTING
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O que é a graxa de amaciamento Klüber e o que 
ela faz?

O Grafloscon B SG 00 Ultra é o lubrificante de amaciamento Klüber, um lubrificante

altamente aditivado utilizado quando tem-se desgaste devido a ação de má distribuição de carga

entre a coroa e o pinhão, e/ou alta rugosidade na superfície dos dentes, também em novos

equipamentos rotativos de grandes engrenagens, ou pinhões / coroas que acabam de ser

virados.

Este processo é feito: Através de uma ação físico-química, o lubrificante de amaciamento irá

promover uma otimização da superfície do engrenamento, reduzindo assim as chances de falhas

como pittings, scuffings, scorings e destacamento de material.

Foto ampliada da superfície de um 

pinhão novo

Foto ampliada da superfície do 

pinhão após amaciamento
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LUBRIFICANTE E RESULTADOS

AÇÃO BENEFÍCIOS

REDUÇÃO DA RUGOSIDADE 

DAS SUPERFÍCIES DO 

ENGRENAMENTO (diminuição 

da espessura de picos e vales)

- Redução de desgaste devido ao contato natural

entre coroa e pinhão

- Aumento da espessura do filme lubrificante, pois

deixa de se alojar nos vales, gerando maior proteção

ao engrenamento.

AUMENTO DA SUPERFÍCIE DE 

CONTATO

- Melhor distribuição de carga, reduzindo risco de 

pittings e scuffings pontuais
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Reparo em Open Gear 
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GRAFLOSCON D-SG 00 ULTRA

Lubrificante de reparação para acionamentos abertos
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LUBRIFICANTE  DE REPARO

GRAFLOSCON D - SG 00 ULTRA

Imagem térmica de um pinhão de Moinho 

• Este tipo de reparo é 

feito por um especialista 

Kluber treinado, sua 

aplicação é localizada e 

utilizada somente após 

uma analise prévia e 

acompanhamento.

A imagem térmica mostra a região do Pinhão 

onde esta maior concentração de carga
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Casos de Reparos 
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REPARO

06.10.2021

Antes do Reparo                                                      Depois do Reparo

Cliente: Vale Unidade Vitória - ES

Cliente: CSN CIMENTOS Arcos - MG
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REPARO

06.10.2021

Evolução termográfica após aplicação dos lubrificantes de amaciamento e reparo:

Cliente: Vale Mina 

Sossego - PA
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REPARO

06.10.2021

Antes do Reparo                                                      Depois do Reparo

Cliente: Vale Unidade Mina Fábrica - MG

Cliente: AngloGold Ashanti Unidade - MG
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SUPORTE TÉCNICO

06.10.2021

TODOS OS GRANDES ACIONAMENTOS DE ENGRENAGENS, LUBRIFICADOS COM 

PRODUTOS KLÜBER, SÃO INSPECIONADOS A CADA 6 MESES, COM A MAIS ALTA 

TECNOLOGIA E CONHECIMENTO TÉCNICO: 

INSPEÇÃO PADRÃO:

➢ ANÁLISE TERMOGRAFICA

➢ MEDIÇÃO DOS NÍVEIS DE VIBRAÇÃO

➢ EMISSÃO DE RELATÓRIOS TÉCNICOS INDIVIDUAIS PARA 

CADA EQUIPAMENTO

CONTAMOS TAMBÉM:

➢ PROJETO E VENDAS DE SISTEMAS LUBRIFICAÇÃO LINCOLN

➢ TREINAMENTOS TÉCNICOS DO MUNDO DA LUBRIFICAÇÃO
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OBRIGADO!

Everton Braga 

Consultor Técnico – Mining 

E-mail: everton.braga@br.klueber.com

Cel: + 55 31 98425 0943

Francesco G. Lanzillotta

Market Manager Heavy Industry

E-mail: francesco.lanzillotta@br.klueber.com

Cel: + 55 11 98266-0611


