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Tipos de Lubrificantes Kluber para Open Gear

A -KLUBERPLEX AG 11-462 ou GRAFLOSCONA -G 1
ULTRA - Lubrificante de Impregnacéao: Aplicado quando a
engrenagen estiver sem lubrificacdo, exemplo quando instalado
uma engrenagen nova.

B -GRAFLOSCON B-SG 00 ULTRA - Lubrificante para
amaciamento e correcao de contato com pequenas imperfeicoes
na superficie de contato de dentes.

D - GRAFLOSCON D-SG 00 ULTRA - Lubrificante para
correcao de contato, onde reuger uma aplicacao localizada.

C — KLUBERFLUID C F 3 ULTRA SAM - Lubrificante de alta
performance.




LUBRIFICANTE DE IMPREGNACAO

GRAFLOSCON A - G 1 ULTRA (NEGRO)
KLUBERPLEX AG 11 - 462 (BRANCO)
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LUBRIFICANTE DE OPERACAO

KLUBERFLUID C F 3 ULTRA SAM

» Lubrificante de baixo consumo;

» Lubrificante consolidado em 90% dos moinhos do
Brasil;

* Facilita a inspecdo mesmo com o equipamento em
operacao;

* Excelente protecéo anti-desgaste dos flancos de
dentes;

* Produto transparente.  p a0

TABLE 2 - Recommended Open Gear Lubricants

BICALRI

2 5 Ambient
LABORATORIOS

14to 41°F | 41to 104°F | >104°F

Type (1)
-10t045°C | 5to40°C >40°C
Kluber Kluberfluid C-F 3 Ultra
Relatdrio de ensalo:  AE. Teste de bi i imediata da ancia teste Kluber Kluberfluid C-F 3M Ultra
KLUBERFLUID C-F3 ULTRA
Kluber Kluberfluid C-F 5 Ultra
Kluber Kluberfluid C-F 7 Ultra
Métod: 301 B - OECD (1997) o me
e
Approved Lubricant
Executado por BIOAGRI Laboratérios Lida. Outotec Register AL 001
Rod. SP 127, Km 24, Fone: (19) 3429-7700 - Fax: (19) 3429-7723 ‘ ‘ S
Cx. Postal: 573 - GEP: 13412-000 REV. No. | DATE DESCRIPTION |_er_| cwo | apeo
Piracicaba - 8.P. - Bresil e - e e B
v bloagri.com br; bloacri@bi om.br 7|4 Sep 2015 | Updatod end odded BECHEM products i
Nesumo Approved Normal Operation Lubricant

FLSmidth Lubricants
The following table shows the lubricants that arc 3550111 - yer. 130
Outotec Grinding Mills. Lubricants not listed |
Outotec)

0 teste de Bicdegradabldade Imedieta 901 B (OECD, 1997) € um método respirométrico de avaliagao, utiizado 7262 IS0VG
substancias nao voldtess, & avalia a evolugao da CO;. O teste uma duragdo méaxima de 28 dias, podendo ter #
A I g 2 Spetial condition
ipado desde que & substancia teste apresente um nivel de 100% d yradegao ou quanda a cury Manufacturer Make Al
ntos o
0 Lubricat labrcat h
Wb Ldvicton Sora ticaben sy
de faciimente biodegradavel se atingido em 10 dis, contados a parti o . Otetoe Kifbard ¢ it Oibe ivchon
2 o uber - | Qutotec-Kiberfluid C- Wibar Lt
foi conduzido para determinar a degradacdo da sul e KLUBERFLUID C-F3 ULTRA. Outree | cas
minér a6 o 8o Sys
mineral, por uma cult: ISt crorganismos provenientes do meio ambiente. U ensalo e dum hedters and ine
do realizado em a le lemperatura controlada entre 20-25°C. Os tratamante tracing
{somente indeLio). padrdo biodegradéavel de socio a 20 mg de carbone por Itro Pinion or gear
KLUBERFLUID C-F3 ULTRA a 10 mg de carbono por itro € inoculo), inibicdo (KL Fppucaton subIECto | o 30 gimmir if single
benzoato de sodio o indeule) ¢ abidtico (KLUBERFLUID C-F3 ULTRA e solugdo esterlizante). A biodegradaca Kluber Kioberfiuid C-F2 Ultra és;mad Outotec for
substincia teste fol verificad através da andlise da iberagio de €O, enire o Iratamentos utifizados pela capturi Systems mustnave | AT ERISES T Vi
Ba(OH); ¢ detorminado por titulagio com HCI. A percentagem da CO, liberade acs 28 3’5“:""";‘99‘9'”” line

54,56% do carbono total esperado da substincia tests, O controle benzoato de sodio liberou 77,86% o o tast

// ‘r‘vswiio:‘zw: m;‘,:é;a;;\r';wns mostraram que a substancia KLUBERFLUID C-F3 ULTRA pode ser classificada como LUB/?/CA T/ON




LUBRIFICANTE DE OPERACAO

KLUBERFLUID C F 3 ULTRA SAM

Base Asfaltica

ASPECTO CLARO, ISENTO DE
PARTICULADOS, ALEM DE OS
DENTES NAO FICAREM COM

ASPECTO OPACO, OCASIONADOS
POR DESGASTES AO LONGO DOS
FLANCOS DE DENTES.
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Kluberfluid
CF-3 Ultra
Facilmente
Biodegradavel
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Amaciamento em Open Gear
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Por que, e quando utilizar o lubrificante de
amaclamento?

Quando n&o se tem um perfeito contato entre as engrenagens. Nessa condicdo em
funcionamento, ha um grande risco de sobrecarga parcial nos dentes, o que pode provocar
avarias (pittings, scuffings), que podem se agravar severamente durante a operacao.

Mesmo engrenagens novas as superficies do engrenamento normalmente tem alta
rugosidade, provenientes do processo de usinagem. Isso significa que ao ocorrer o eventual
contato natural entre as superficies do engrenamento, ha uma probabilidade maior de
destacamento destes picos e vales (desgaste).

EXEMPLO DE SCUFFING EXEMPLO DE PITTING
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O que € a graxa de amaciamento KlUber e o que
ela faz?

O Grafloscon B SG 00 Ultra é o lubrificante de amaciamento Kluber, um lubrificante

altamente aditivado utilizado quando tem-se desgaste devido a acdo de ma distribuicdo de carga
entre a coroa e o pinhéo, e/ou alta rugosidade na superficie dos dentes, também em novos
equipamentos rotativos de grandes engrenagens, ou pinhdes / coroas que acabam de ser

virados.

Este processo é feito: Através de uma acéo fisico-quimica, o lubrificante de amaciamento ira
promover uma otimizacao da superficie do engrenamento, reduzindo assim as chances de falhas
como pittings, scuffings, scorings e destacamento de material.

Foto ampliada da superficie de um
pinhdo novo

-y

Foto ampliada da superficie do
pinh&o apds amaciamento

I._' Flank roughness of a = _ | & :?:;mi:?::sji:hd N
.21 | new pinion ' 17" | GRAFLOSCON B-SG 00 Utra
© |~+hereRA = 4.30pm —here RA = 0,4 pm
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LUBRIFICANTE E RESULTADOS

ACAO BENEFICIOS
1 i 2 " 2 3
P
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REDUCAO DA RUGOSIDADE
DAS SUPERFICIES DO

ENGRENAMENTO (diminuicao
da espessura de picos e vales)

- Reducao de desgaste devido ao contato natural
entre coroa e pinhao

- Aumento da espessura do filme lubrificante, pois
deixa de se alojar nos vales, gerando maior protecao
ao engrenamento.

AUMENTO DA SUPERFICIE DE
CONTATO

- Melhor distribuicéo de carga, reduzindo risco de
pittings e scuffings pontuais

load-carrying pattel m
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Reparo em Open Gear
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GRAFLOSCON D-SG 00 ULTRA

Lubrificante de reparacao para acionamentos abertos

GRAFLOSCON® D-SG 00 ULTRA
Lubrificante de reparag3o para acionamentos abertos

Descrigao

GRAFLOSCOND-SG 0O ULTRA &
um lubrificante especial a base de
oleo mineral com sab3o complexo
de aluminio e lubrificantes solidos
assim como aditivos especiais. Pode
ser aplicado mediante
pulverzadores manuais.
GRAFLOSCON D-SG DD ULTRA
esti isento de betume_ solventes,
metais pesados e cloro oferecendo
uma boa resisténcia a cargas
elevadas.

Campos de aplicagao
GRAFLOSCON D-SG 00 ULTRA foi
concebido para a reparagio dos
flancos de dentes avariados em
acionamentos abarnos. Também &
adequado para a redagem rapida de
acionamentos abartos de coroa
dentada/pinhae noves ou
reajustados em fornos rotatbrios,
mainhos e misturadores tubulares
atc. ampregados especiaments na
indlstria de cimento, em minas,
centrais alétricas & na indlstria
quimica.

Indicagbes de uso

GRAFLOSCON D-SG 00 ULTRA &
aplicado mediante o pulverizador
manual Klibermatic LB ou mediante
pincel @m quantidades pequenas &
dosificadas.

i

Recomendamos encarmegar a
realizagio destes trabalhos soments
a um especialista Kliber.

Atengao

M3o aplicar este produto mediante
aparelhos de pulverizagio
automatices ou instalagdes de
lubrificacdo centralizada. Guarda-lo
em local seguro e somente &
disposicao de pessoas autorizadas,
para evitar abuso.

Armazenamento

O tempo de armazenaments minime
€ de aprox. 24 meses se esiocado
na embalagem onginal fechada e
em local seco.

Embalagens

5 kg lata
25 kg balde

Dados técnicos

V-

GRAFLOSCONM D-5G 00

ULTRA
» Lubrificagio de comegso &
de reparagio

* Pronto para ser utilizado

= Empregado em
acionamentos abertos
submetidos 3 plena carga

+ Limpeza anteror ndo
necessana

+« Consumo econdmico

& |sento de solventes, betume,
metals pesados e cloro

As folhas de dados de seguranga
mais atuais podem ser obtidas
através de nossa pagina na web
www kluebar com. Também podem
ser solicitadas diretaments & Kliber
Lubrication.

Cor, aspecto Preto
Estrutura fluida espessa
Densidade a 20 *C, glem’, aprox. 1,00
Classe de consisténcia, NLGI 0o
Penetragio de graxas lubrificantes, DIN IS0 2137,

penetracio de trabalho a 25 °C, (0.1 mm). aprox 4004320
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LUBRIFICANTE DE REPARO

GRAFLOSCON D - SG 00 ULTRA

A imagem térmica mostra a regido do Pinh&o
onde esta maior concentracao de carga

Imagem térmica de um pinh&o de Moinho

Este tipo de reparo é
feito por um especialista
Kluber treinado, sua
aplicacéo é localizada e
utilizada somente apos
uma analise prévia e
acompanhamento.
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Casos de Reparos
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REPARO

Antes do Repar Depois do Reparo
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n Cliente: CSN CIMENTOS Arcos - MG LUBRICATION



REPARO
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Evolucao termografica apos aplicacao dos lubrificantes de amaciamento e reparo:

Data: 24/02/20

Hora: 11h55
Realizado termografia
antes da aplicagéo do
reparo Kluber

Delta T: 11,8°C

Data: 26/02/20
Hora: 09h10
Realizado termografia
no engrenamento apos
16hs apés a
1° aplicagéo do
Grafloscon D

to 161.4 IR_0295

53.5

e 264,2

: wite 467.3 'P::J.i:_ > ot
& )

DeltaT: 7,9°C

Data: 25/02/20

Hora: 15h24

Realizado termografia no
engrenamento apos
aplicagcao do Grafloscon B

Delta T: 10,1°C

Data: 26/02/20

Hora: 12h15

Realizado termografia no
engrenamento apoés 2hs da
2° aplicagdo do
Grafloscon D

IR_0304

Delta T: 7,3°C

Data: 25/02/20

Hora: 19h11

Realizado termografia no
engrenamento apos 2hs

apos a 1° aplicagdo do

Grafloscon D

Delta T: 7,8°C

Data: 26/02/20

Hora: 15h45

Realizado termografia no
engrenamento apos Shs
da 2° aplicagao do
Grafloscon D

Delta T: 6,1°C

Data: 25/02/20

Hora: 20h15

Realizado termografia no
engrenamento apos 3hs

apos a 1° aplicagdo do

Grafloscon D

Delta T: 8,1°C

Data: 28/02/20

Hora: 10hs

Realizado termografia no
engrenamento apos 15hs
da 3° aplicagédo do
Grafloscon D

DeltaT: 6,1°C

Cliente: Vale Mina
Sossego - PA
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REPARO

Antes do Reparo Depois do Reparo
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J Cliente: AngloGold Ashanti Unidade - MG LUBRICATION



SUPORTE TECNICO

TODOS OS GRANDES ACIONAMENTOS DE ENGRENAGENS, LUBRIFICADOS COM
PRODUTOS KLUBER, SAO INSPECIONADOS A CADA 6 MESES, COM A MAIS ALTA
TECNOLOGIA E CONHECIMENTO TECNICO:

INSPECAO PADRAO:

> ANALISE TERMOGRAFICA

> MEDICAO DOS NIVEIS DE VIBRACAO

> EMISSAO DE RELATORIOS TECNICOS INDIVIDUAIS PARA
CADA EQUIPAMENTO

CONTAMOS TAMBEM:

> PROJETO E VENDAS DE SISTEMAS LUBRIFICACAO LINCOLN
> TREINAMENTOS TECNICOS DO MUNDO DA LUBRIFICACAO
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OBRIGADO!

Everton Braga
Consultor Técnico — Mining

E-mail; everton.braga@br.klueber.co
Cel: + 55 31 98425 094
Francesco G. Lanzillotta

Market Manager Heavy Indust
E-mail: francesco.lanzillotta@gha

Cel: + 55 11 98266-0611
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