
概述

汽车驱动系统和动力总成的电动化已加快了步伐。随着电动动力总成和

电动汽车的日益普及，汽车行业正在经历前所未有的技术变革。制造商

正在面临以下挑战—不仅需要推进用于其产品的技术解决方案；还需

要寻求能提供主动创新支持或自主创新开发的供应商，而应用于电动汽

车的特种润滑剂正是适用的重要领域之一。
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助力未来交通  
电动汽车特种润滑剂

经过数十年的共同开发努力，针对内燃机车辆的润滑剂已得到优化，现

在还必须应对来自电动汽车的新挑战。相应的新润滑解决方案正在全

面开发中，这些初步成果可供电动汽车设计工程师使用。

制造商的新蓝图：

动力总成电动化

电动动力总成设计十分简单，无需使用传统汽车制造商数十年积累的

所有设计专业知识。目前出现的新竞争格局是，来自各个工业部门和国

家的新参与者对传统汽车行业带来挑战。与此同时，技术正在朝着多样

化方向发展：从传统的电池驱动汽车、混合动力汽车到氢能和插电混合

动力汽车，不同的驱动配置均需采用不同的动力总成设计。但是，并非

所有这些驱动技术都适用于所有汽车领域。

大部分制造商更倾向于为电动动力总成配备成熟部件，包括小型齿轮

箱，在大部分情况下仅用于减速。特别是在高功率密度的应用中，不仅

需要高效润滑，还需要改善冷却效果，因此使用的润滑剂必须应对新

挑战。
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小型化：更高的冷却要求

体积更小、结构更简单的变速箱可以实现更紧凑的动力总成设计。但

这种小型化会带来新的难题—例如，产生的热量更多，以及转速更

快。因此对设计工程师来说，需要找到简单、高效的解决方案，例如使

用冷却效果更佳的润滑剂。 

电动交通改变了对润滑剂的要求

产品 内燃机 电力驱动

1 机油 ✓ x
2 水基润滑剂 x ✓
3 添加离子液的润滑剂 x ✓
4 齿轮油 ✓ ✓

x 不再需要润滑

✓ 提供解决设计问题的优势

基于聚α烯烃或聚乙二醇的高性能合成齿轮油可以高效响应此项要

求。这类经实践验证的高性能合成齿轮油现在也可供应低粘度版本以

便用于电动汽车。使用这些高性能合成齿轮油产生的摩擦小，相比传

统润滑油，可使齿轮温度降低多达5摄氏度。 

以水作为润滑介质的水基润滑剂具有极低的摩擦力，并且能改善冷却

效果。相比传统润滑剂，该创新型润滑剂有助于增加电动汽车的续航

里程，使变速箱温度降低多达17摄氏度。温度更低的工况将赋予工程

师在车辆设计方面更多的选择。实验室和客户开展的各项测试已经证

实了冷却效果。低摩擦、出色的冷却效果使水基润滑剂成为电动汽车

变速箱的一项极具价值的技术。

润滑剂的创新离不开密封件创新

决定电动交通在未来能否顺利实现的另一方面是，为完全集成电动动

力总成使用合适的密封技术。润滑剂和密封件之间的相互影响非常

紧密—二者都是摩擦学系统的一部分，只有相互兼容，二者才能发挥

正常功能。克鲁勃润滑剂(Klüber Lubrication)和科德宝密封技术(Freu-

denberg Sealing Technologies)公司都是相应领域的技术专家，二者为

润滑剂和密封件的协调运作而紧密合作。
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齿轮圆周速度：8.3 m/s
齿面压力：1343 N/mm2

总扭矩损失 (Nm)

 

为了实施集成电动动力总成的开创性新概念，两家公司目前合作开发的

动态密封设计使用了水基润滑剂满足了电动汽车市场不断增长的需求。

如此，可以将水基润滑剂的出色冷却效果和高性能与科德宝密封技术

的低摩擦密封解决方案相结合，实现创新的动力总成设计。
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不同类型润滑剂的有效电阻对比
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含离子液体的轴承润滑脂

Ω cm

电动驱动的核心：

导电润滑剂

电动机滚动轴承的电腐蚀现象早已众所周知。在现代动力传输系统

中，越来越多地使用变频器来实现对电动机和发电机的连续速度控

制，因而进一步加剧了电腐蚀导致的损坏。此外，在汽车动力系统中

也趋向于使用更高的电压，这会导致在将来电动机中的能量释放会变

得更高。 

高性能润滑剂

—应对多重挑战

电动机运行期间超过100万毫米/分钟的速度因子的高速转动以及 大于

100 °C的高温，使电动汽车面临巨大的技术难题。这需要高性能润滑剂

来应对这些挑战。

基于这种工况需求，可以采用基于离子液体开发的创新润滑剂。该项专

利润滑方案是将润滑剂变成“避雷针”，防止形成有害电势。除了具有

承受高转速、平稳运行和延长使用寿命等车辆相关的特性外，这种新

一代特种润滑剂还可解决电导率的问题。更值得一提的是，我们在滚动

轴承试验台上验证了含离子液体润滑脂的运行时间是无离子液体润滑

脂的两倍。

高速度

终身润滑

高热稳定性

整个设备寿命期间摩擦小

能源效率

耐介质

电导率

低噪音

高性能润滑剂



德国创新奖 

2018年，克鲁勃润滑剂公司

(Klüber Lubrication)因创新水

基润滑剂而荣膺德国创新奖；

该奖项由德国设计理事会每年

颁发一次。

充电基础设施的触点润滑

当考虑电动汽车的润滑需求时，通常会忽视一个应用：充电设施。随着

混合动力或纯电动汽车的数量增长，未来数年充电桩的数量也会增长。

除了充电桩内的插入式触点，充电插头内的其他摩擦点和汽车中的插入

式触点均会受到特定因素的影响。

由铜合金制成，镀有金、银或锡的电触点会承受特别恶劣的工作条件，

特别是在快速充电期间或长时间使用之后。频繁的插拔循环、较广的温

度范围和高插入力，使电触点需要特殊的表面保护。在触点的使用寿命

内，必须防止摩擦腐蚀、磨损和电阻上升。对于制造商另一个重要的需

要关注的点是极尽可能地精确控制润滑剂的涂抹位置和涂抹量。克鲁勃

润滑剂为电触点提供各种摩擦学解决方案，并可以借鉴该类应用的多年

经验，针对客户的特定要求开发新产品。
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电动汽车的竞赛刚刚拉开帷幕！

克鲁勃润滑剂目前正在与多个科学界和工业界的伙伴展开合作，继续

开发创新型水基润滑剂，并向市场推出使电动汽车更加高效运作的创

新解决方案。与我们携手，创造电动汽车和特种润滑剂的未来！


